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1. UvOD

1.1 Splosno
Obmocje se nahaja severovzhodno od Ljubljane, na vzhodnem vznozju RasiSkega hribovja pod vrhom
Dobeno, ki ga tvori osameli kras z znacilnimi vrtacami, Strle€im kamenjem na povrsju ter kraskimi

jamami.

Kraski izviri na vznozju Dobenega predstavljajo pahljacasto povirje Blatnice, ki predstavlja dejavnik
nastanka vrsajev med Trzinom in Dobravo. Tu so se ob potokih na karbonatnih, Sotnih ali glineno
muljastih tleh razvili prehodno in nizko barje ter gozdovi modvirskih ¢érnojelSevij, ki so zivljenjski prostor
Stevilnih ogrozenih in zavarovanih rastlinskih ter zivalskih vrst, med drugim vsem trem vrstam rosik,
Loeselove grezovke, Sotnim mahovom in drugim. (vir: ZRSVN, OE Kranj, Rozman S., Brozovi¢ M., Krepfl

D., Subic T., Strokovni predlog ukrepa varstva mokri$¢ v Ob¢ini Trzin, marec 2017, Kranj)

Loeselova grezovka, ki uspeva na na SV delu obmo¢ja je od 5 cm do 15 cm visoka trajnica, znacilna
na nizkih barjih, zamoguvirjenih travnikih, bogatim z mahovi, $§a8i, locki ali travami, npr. z modro stozko.
Kjer jo najdemo, prevladujejo tla bogata s karbonati, vendar uspeva tudi na nekoliko zakisani podlagi.
Vrsto najdemo v sestojih asociacij shrkega $as, modre stozke, v prehodnih oblikah med asociacijama
Molinietum caerulae in Schoenetum ferruginei ter v sestojih asociacije modre stozke in rjastega
sitovca oz. v skupini habitanih tipov nizkih barij, bogatih z bazami. Vrsta je obCutljiva na zmanjSevanje
vlaZznosti na rasti¢u in na povecéan vnos hranil z gnojenjem. (vir: Cusin B., idr., Natura 2000 v Sloveniji —
Rastline, ZRC SAZU, Biolo$ki institut Jovana HadZija, Zalozba ZRC, 2004)

1.2 Biotska pomembnost in pestrost obmocja

Obmodje vecinoma preras€a mesani gozd. Poleg prepletenih gozdnih habitatnih tipov, od starejsih
debeljakov in sestojev v obnovi do strnjenih jelSevih drogovnjakov in zagetnih sukcesijskih grmi&¢nih
faz, mestoma prevladujejo Se travniski habitati s trstikasto stoZzko. Prisotni gozdni habitatni tipi so
mocvirno &rnojelSevje, razli€na vrbovja in poplavni hrastovi gozdovi - dobovje. (vir: ZRSVN, OE Kranj,
Rozman S., Brozovi¢ M., Krepfl D., Subic T., Strokovni predlog ukrepa varstva mokrisé v Obéini Trzin, marec

2017, Kranj) Na SV delu obmocja se nahaja eno redkih rastiS¢ Loeselove grezovke v Sloveniji.
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Vrste, ki prevladujejo tukaj so Se navadni koS€ak (Austropotamobius torrentium), hribski urh (Bombina
variegata), mocvirski kresi¢ (Carabus variolosus), veliki studenc¢ar (Cordulegaster heros), lepi Ceveljc

(Cypripedium calceolus)...

1.3 Cilji in namen naloge

V projektu stremimo k izboljSanju stanja ohranjenosti habitata Loeselove grezovke. S tem namenom je
predvidena odstranitev zarasti in invazivnih rastlin, saj zaradi opustitve rabe prihaja do zaras¢anja
obmodij. V sklopu izvedbe hidroloSke Studije je bila izdelana inventarizacija obmocja ter vzpostavljen
monitoring, v okviru katerega so bili na predhodno doloCenih lokacijah vgrajeni tri enostavni piezometri.
V 1. vmesnem delnem porocilu tako nadaljujemo monitoring stanja gladine podtalnice na obmodju, v
kokrelaciji s pridobljenimi padavinskimi podatki s samodejnih meteorolo$ki postaj (v obdobju avg 2018
—dec 2019), na podlagih katerih so bile jasno ugotovljene nekatere hidroloSke znacilnosti na obmogju.

V prihodnje bo mogoce analizirati tudi u€inke predvidenih ukrepov na obmocdju.

2. MONITORING

28. avgusta 2018 se je pri¢elo z od€itavanjem gladin podzemne vode. Skupaj je bilo do 30. novembra
2019 izvedenih 38 terenskih ogledov, pri katerih se je izvajal monitoring podzemne vode. Perioda

monitoringa znasa maksimalno 14 dni.

Vezano na pridobljene terenske podatke o gladini podzemne vode in podatke iz samodejnih
padavinskih postaj se izvaja hidroloSka analiza v smislu dolocitve korelacije med padavinami in
nivojem podzemne vode. Podatki se sprotno dopolnjujejo z aktualnimi novo pridobljenimi podatki.

Analiza se bo izvajala do konca leta 2021.

2.1 Obstojece podloge

Za prikaz predhodno obstojecih podatkov reliefa, poselitve in hidrologije so bile uporabljene pregledne
karte TTN5 v koordinatnem sistemu D48 GK ter aeorofoto prikazi drzavnega ortofota. Za natanénej$o

terestri€no opredelitev so bili uporabljeni javno dostopni lidarski posnetki.
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Izdelan je bil tudi ortofoto posnetek, ki ponuja vpogled v obstoje€e stanje pred izvedbo kakrsnih koli

ukrepov (CiSCenje zarasti, izvedba gradbeno-tehni¢nih ukrepov) in bo v nadaljevanju predstavljal

0shovo za opazovanje sprememb v prihodnjih letih projekta (predvideno cikliéno snemanje s dronom).

Slika 1: Hidrografija (vir: CAD, 2018)

Slika 2: Prikaz obmodja (vir: CAD)
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2.2 lzvedba piezometrov

Globina posamezne vrtine za vgradnjo piezometrov je 2 m, piezometer je v nadzemnem delu podaljSan

za 1 m, in markiran z nalepko zivo rumene barve, ki obenem sporoca lokacijo in $t. piezometra.

Piezometrske cevi so torej dolzine 3 m, izdelane iz PVC zas¢itnih cevi fi 50mm. Podzemni del, dolzine
2m, ki se vstavi v vrtino je perforiran z luknjami fi 4mm v rastru ca. 50 x 50m. Dno in vrh piezometrske
cevi sta zatesnjena. Perforacija piezometrske cevi je izvedena z odprtinami fi 4 mm v rastru ca 50 x 50

mm. Piezometrska cev je pred zaglinjenjem zas¢itena z obsutjem pranega prodca frakcije 8-16 mm.

2.3 Analiza padavin

Izmerjene nivoje gladin podzemne vode smo povezali s koli¢ino padavin na obmocju Mlak pri Trzinu,
ki smo jih pridobili iz padavinskih postaj Domzale (lon=14.6028, lat=46.1335, vi§=297m), Ljubljana —
Bezigrad (lon=14.5124, lat=46.0655, vi§=299m), Ljubljana — Sentvid (lon=14.4636, lat=46.0876,
vi§=342m), Selo (Vodice) (lon=14.5154, |at=46.1583, vi§=320m). Kot osnovni padavinski podatek se
privzamejo skupne 24 urne padavine, izmerjene ob 7:00 iz padavinskih postaj, ki so razpoloZljive iz
vremenskega portala Meteo — Arso. Za korelacijo je uporabljena linearna korelacija. Uporabljene uteZi
so tako naslednje:

(Padavine (Trzin - Mlake) = 0.33 * Domzale + 0.33 * Selo (Vodice) + 0.18 * Ljubljana — Bezigrad +
0.17 * Ljubljana — Sentvid)

Korigirani padavinski podatki zajemajo obdobje od avgusta 2018 do novembra 2019. NovejSi podatki v

¢asu oddaje porocila Se niso na voljo.

3. REZULTATI MONITORINGA

3.1 Piezometer 1

Piezometer 1 se nahaja na koti terena 298.60 m, 15 m severno od okljuka kraka C1. Na mestu
piezometra uspeva nizkja barjanska travnata zarast z redkim manj$im grmiCevjem. Meritve prikazujejo

visoko gladino podzemne vode in majhno nihanje. Razlika med minimalno in maksimalno zabelezeno
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vrednostjo je 16 cm. Voda se ob deZevnih obdobjih lahko dvigne tudi nad povrsje, kar smo zabelezili s

terenskimi meritvami opravljenimi: 31.10.2018 (2 cm nad povrsjem; maksimum), 27.11.2018,

10.12.2018 in 5.5.2019, ko je bila gladina 1 cm nad povrSjem. Kota terena je sicer tezje dolocjiva, kar

pomeni, da se preplavitev zgodi le v najnizjih toCkah terena. V poletnih mesecih se je gladina spustila

14 cm pod povrsje, kar je bilo zabelezeno 28.6.2019. Gladina se sicer povpre¢no zadrZuje ca. 5 cm

pod povrsjem. Obmocje je tudi evidentno dobro namoceno.

Tabela 1: Meritve gladin podzemne vode v P1

datum kota gladine [m.n.v.]
28/08/2018 298,50
04/09/2018 298,55
12/09/2018 298,59
27/09/2018 298,54
05/10/2018 298,57
24/10/2018 298,56
31/10/2018 298,62
10/11/2018 298,57
13/11/2018 298,59
27/11/2018 298,61
01/12/2018 298,61
14/12/2018 298,57
28/12/2018 298,53
10/01/2019 298,53
24/01/2019 298,56
07/02/2019 298,55
22/02/2019 298,56
07/03/2019 298,58
21/03/2019 298,54
04/04/2019 298,55

datum kota gladine [m.n.v.]
19/04/2019 298,57
05/05/2019 298,61
17/05/2019 298,54
31/05/2019 298,56
15/06/2019 298,50
28/06/2019 298,46
12/07/2019 298,5
29/07/2019 298,58
09/08/2019 298,53
23/08/2019 298,49
06/09/2019 298,55
20/09/2019 298,52
04/10/2019 298,55
18/10/2019 298,56
31/10/2019 298,57
13/11/2019 298,57
27/11/2019 298,56
11/12/2019 298,55

delta [m] 0,16

max [m.n.v] 298,62

min [m.n.v] 298,46
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Piezometer 2 se nahaja na koti terena 289.80 m, 20 metrov severno od piezometra 1 in 25 m vzhodno
od izvira 2. Podobno kot pri piezometru 1 na tem obmocdju rastejo pretezno barjanske trave s
posameznim grmi¢evijem. Gladina podzemne vode niha za 12 cm, torej Se nekoliko manj kot pri
piezometru 1. Najvija zabelezena gladina je bila 24.10.2018 in 5.5.2019, ko je voda segala 2 cm nad
povrsje, najniija pa dne 28.6.2019, ko je bila 10 cm pod povrsjem. Kota terena je sicer teije doloéjiva

meritveno obdobJe zadrzevala 3 cm pod povrsjem.

Tabela 2: Meritev gladin podzemne vode v P2

datum kota gladine [m.n.v.] datum kota gladine [m.n.v.]
28/08/2018 19/04/2019 298,75
04/09/2018 298,78 05/05/2019 298,82
12/09/2018 298,75 17/05/2019 298,77
27/09/2018 298,78 31/05/2019 298,79
05/10/2018 298,78 15/06/2019 298,75
24/10/2018 298,82 28/06/2019 298,70
31/10/2018 298,79 12/07/2019 298,73
10/11/2018 298,79 29/07/2019 298,8
13/11/2018 298,79 09/08/2019 298,75
27/11/2018 298,81 23/08/2019 298,74
01/12/2018 298,79 06/09/2019 298,79
14/12/2018 298,79 20/09/2019 298,76
28/12/2018 298,74 04/10/2019 298,78
10/01/2019 298,75 18/10/2019 298,77
24/01/2019 298,76 31/10/2019 298,79
07/02/2019 298,76 13/11/2019 298,81
22/02/2019 298,77 27/11/2019 298,76
07/03/2019 298,77 11/12/2019 298,79
21/03/2019 298,76
04/04/2019 298,76 delta [m] 0,12

max [m.n.v] 298,82
min [m.n.v] 298,70
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3.3 Piezometer 3

Piezometer 3 se nahaja v bliZini najdi§€a Loeselove grezovke, na koti terena 298.50 m. Na ugodne
hidroloSke razmere za uspevanje grezovke na tem obmodju vpliva tudi topologija terena, saj se
gorvodno teren ze prej izravna in je kot nekakSen plato na obmocju (padec priblizno 1/100). Glede na
meritve in tudi opazovane razmere je vidno, da je nihanje gladine v tem piezometru vecje kot v
preostalih 2. Razlika med najnizjo in najvisjo izmerjeno gladino podzemne vode je 41 cm. Jeseni,
pozimi in spomladi se je gladina vec €as zadrzevala tik pod 0z. na povrsju. V v suhem obdobju v
zacetku septembra 2018 se je sicer Se spustila do 12 cm pod povrsje (5.10.2018). Najvisja
zabelezena gladina je bila 2 cm nad povrsjem, in sicer 10.1.2019, vendar je bila takrat voda
zamrznjena, kar smo opazili ve€krat v obdobju zime. Kota terena je sicer tezje dolocjiva, kar pomeni,
da se eventuelna preplavitev zgodi le v najnizjih to¢kah terena. Poleti gladina moc&neje niha in se tudi
nahaja nizje kot preostali del leta. Takrat se zadrzuje povpre¢no 20 cm pod povr§jem. Najnizja

zabeleZena gladina je sicer bila 39 cm pod povrsje, dne 23.8.2019.

Tabela 3: Meritve gladin podzemne vode v P3

kota

gladine kota gladine kota gladine
datum [m.n.v.] datum [m.n.v.] datum [m.n.v.]
28/08/2018 298,71 24/01/2019 298,77 09/08/2019 298,59
04/09/2018 298,79 07/02/2019 298,77 23/08/2019 298,41
12/09/2018 298,73 22/02/2019 298,78 06/09/2019 298,64
27/09/2018 298,70 07/03/2019 298,78 20/09/2019 298,7
05/10/2018 298,68 21/03/2019 298,79 04/10/2019 298,76
24/10/2018 298,79 04/04/2019 298,76 18/10/2019 298,75
31/10/2018 298,79 19/04/2019 298,78 31/10/2019 298,76
10/11/2018 298,79 05/05/2019 298,81 13/11/2019 298,81
13/11/2018 298,79 17/05/2019 298,79 27/11/2019 298,78
27/11/2018 298,81 31/05/2019 298,81 11/12/2019 298,78
01/12/2018 | 298,81 15/06/2019 298,48 e mode celice predstaviajo led v
14/12/2018 298,80 28/06/2019 298,61 delta [m] 0,41
28/12/2018 298,82 12/07/2019 298,6 max [m.n.v] 298,82
10/01/2019 298,78 29/07/2019 298,66 min [m.n.v] 298,41




Tel.: +386 (0)1 3094 326 | Fax: +386 (0)1 3004 144 | Email: info@ehoprojekt.si | http://www.ehoprojekt.si

v

: VA
¢
ZAVOD REPUBLIKE SLOVENIJE v - EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
)

ZA VARSTVO NARAVE mala harja REGIONALNI RAZVO!J
un NALOZBA V VASO PRIHODNOST

299.00
298.90
298.80
29870
29860
298.50
298.40
298.30
29820
298.10
298.00

6T0TTITT
6102°TTF
6TOTTILT
6T0TTT0T
6T0TTIIET
6107°TT'9
6TOTOT'0E
6T0ZOT'ET
6TOTOT'9T
= 6T020T'6
— 6L020TT
————— 6I0T6'SC
’ = 6T0T68T
61026 TT
6TOT6Y
© 6102'8'8¢C
6102°8'TT
: 6TOT8¥T
6T0T8'L
6102°LTE
6T0T'LYT
610CLLT
6107°20T
6TOTLE
6102°9'97
6T02'9'6T
- 6T0Z'9'TT
_ 6T07'9'G
— 6102'5'6C
6102'5'2T
6102°5'ST
6T0TS'8
6T0TS'T
6102 T
6T0TY'LT
6102 0T
6T0TH'E
- elOTELT
. - - LOEEOC
— = GIOTEET
] _6TOTED
L BI0ETLT
‘ 610207
. 6LOTTET
0 610229
—— 6I02TOE
. = BLOZ'T'ET
6102°T9T
. — 6TOTT6
6T0CTT
' . 8102719
* 8T0TTT6T
8T0ZTLTT
8T07'TT'S
. __ 8T0TTI'BT
8T0TTII'TT
STOTTIHT
8T0Z'TT'L
ST0ZOT'TE
. 8TOTOT+T
- BTOTOT'LT
— 8T0T0T0T
’ _ srocorE
. 8102°6'9C
— 8I0T66T
. 8T07'67T
81076'S
. — 810e8'6¢
_ 8T0T'8'TT
—— 8107'8ST
870788
8T0T8'T

Kota terena [m. n. v.]

e Gladina podtalnice [m. n. v.]
-

Mlake pri Trzinu - P3

mmm Padavine [mm]

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0



Ho Tel.: +386 (0)1 3094 326 | Fax: +386 (0)1 3094 144 | Email: info@ehoprojekt.si | http://www.ehoprojekt.si

E
v

DA
ZAvOD REPUBLIKE SLOVENIJE MAR]A Y’ - EVROPSKA UNIJA
- \‘1 EVROPSKI SKLAD ZA
ZA VARSTVO NARAVE mala harla REGIONALNI RAZVO!
) QPR 4028 v VASO PRINODNC

4. UGOTOVITVE

Obmocje lahko glede na rezultate razdelimo na dva podobmocdja, in sicer juzno podobmocdje, kjer sta
locirana Piezometra P1 in P2 (in je podlaga nekoliko bolj prepustna) ter severno podobmocdje, kjer je

lociran piezometer P3 (z bolj neprepustno podlago).

Na juznem podobmocdju se piezometra P1 in P2 nahajata na izredno namo¢enem terenu, zgornjih 15 —
25 cm zemeljske plasti tvori mokra Sota mo¢nega organskega vonja. Gladina podzemne vode se vecino
Casa nahaja med povrsjem in 5 cm pod povrSjem. V suhem poletnem obdobju, ko je moc¢na
evapotranspiracija, se gladina nahaja od 10 cm do 15 cm pod povrsjem. V suhem zimskem €asu gladina
zelo pocasi pada (okoli 5 cm na mesec), kar je razvidno iz meritev v obdobju med 10.12.2018 in
10.1.2019.

Severno podobmodje, kjer je lociran Piezometer P3 se nahaja na nekoliko drugacni geoloski podlagi z
manj prepustno glino. Nihanje gladine je na tem podobmocju bolj dinami¢no. Poleti je bilo mo¢ opaziti
nekoliko manjSo namocenost obmocdja, kar odrazajo tudi meritve, ko je bila najnizja gladina 39 cm pod
povrSjem. Sicer se gladina poleti zadrzuje okoli 15 do 25 cm pod povr§jem, tudi po padavinskih
dogodkih. Ostali del leta gladina vode zastaja tik pod o0z. na povrsju. V suhem zimskem obdobju je
padec gladine komaj opazen. Poletni padec gladine je verjetno v najvedji meri povzro¢en zaradi
povelane evapotranspiracije. H padcu gladine pripomore tudi nekoliko viSja nadmorska viSina platoja,
na katerem se podobmodje nahaja. Predvidevamo, da odvodnik krak A zaradi nizjega vodostaja tudi

delno povzroca dreniranje podobmocja okoli Piezometra P3.

Jeseni, pozimi in spomladi je tako gladina na obmocju piezometra P3 celo malenkost visja. Poleti pa je
na obmocju piezometrov P1 in P2 padec gladine manjSi (do 10 cm) napram padcu na obmocju
piezometra P3 (do 30 cm), kjer je na meritvah izraZena tudi ve&ja dinamika nihanja gladine podzemne

vode.
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Tabela 4: Meritve gladin podzemne vode

MARJA v

mala bar ja

VA
—

VASO PRIHO

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVO!

NALOZBA V

DNOST

datum 28.8.2018| 4.9.2018( 12.9.2018| 27.9.2018| 5.10.2018| 24.10.2018| 31.10.2018| 10.11.2018|13.11.2018(27.11.2018| 1.12.2018|14.12.2018
P1 298.50 298.55 298.59 298.54 298.57 298.56 298.62 298.57 298.59 298.61 298.61 298.57
P2 298.78 298.75 298.78 298.78 298.82 298.79 298.79 298.79 298.81 298.79 298.79
P3 298.71 298.79 298.73 298.7 298.68 298.79 298.79 298.79 298.79 298.81 298.81 298.8
28.12.2018| 10.1.2019| 24.1.2019 7.2.2019| 22.2.2019 7.3.2019 21.3.2019 4.4.2019| 19.4.2019| 5.5.2019| 17.5.2019| 31.5.2019| 15.6.2019
298.53 298.53 298.56 298.55 298.56 298.58 298.54 298.55 298.57 298.61 298.54 298.56 298.50
298.74] 298.75 298.76 298.76 298.77 298.77 298.76 298.76 298.75 298.82 298.77 298.79 298.75
298.82 298.78 298.77 298.77 298.78 298.78 298.79 298.76 298.78 298.81 298.79 298.81 298.48
28.6.2019| 12.7.2019| 29.7.2019 9.8.2019 23.8.2019 6.9.2019 20.9.2019| 4.10.2019| 18.10.2019| 31.10.2019| 13.11.2019| 27.11.2019(11.12.2019
298.46 298.50 298.58 298.53 298.49 298.55 298.52 298.55 298.56 298.57 298.57 298.56 298.55
298.7 298.73 298.8 298.75 298.74] 298.79 298.76 298.78 298.77 298.79 298.81 298.76 298.79
298.61 298.6 298.66 298.59 298.41 298.64 298.7 298.76 298.75 298.76 298.81 298.78 298.78
Mlake pri Trzinu
298,85
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Slika 16: Graf gladin podzemne vode v piezometrih

Izveden monitoring je podal dokaj jasne hidroloSke znadilnosti obmodja. V naslednjih merilnih obdobijih

bodo h e natanénejSi hidrolo3ki predstavi najve¢ prispevali dodatni poletni podatki. V okviru

nadaljnega monitoringa se bo spremljalo tudi morebitne ucinke predvidene akcije odstranitve odvecne

lesne zarasti na nivo podtalnice, ki pa bodo zaradi visokih obstojecih vodostajev ter manjSe

zaraSc¢enosti v okolici piezometrov verjetno manj zaznavni (delno na piezometru P3). U&inki bodo

verjetno bolj vidni s pomocjo ciklicnega aerofoto snemanja ter s kartiranjem uspevanja ciljnih vrst.

Porocilo podala:

Ziga Jeriha, u.d.i.v.k.i.

Gregor lvnik Dujovi¢, dipl.inz.ok.grad. (UN)
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